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Цель  работы 

Определение  скороети  и  уекорения  точки  по  заданным  уравнениям  ее  движения. 

Задание 

По  заданным  уравненріям  движения  точки  М  установить  вид  её  траектории  и  для 
момента  времени  Г  =  п(с)  найти  положение  точки  на  траектории,  её  скорость,  полное, 
касательное  и  нормальное  ускорения,  а  также  радиус  кривизны  траектории. 

Необходимые  для  решения  данные  приведены  в  таблице  1 . 

Таблица  1 


Номер  варианта 

Уравнения  двріженрія 

С,  с 

'5? 

II 

X 

у=у{і),  см 

5 

Э  •  і 

2  $рп  — 

\зі 

-Зсо5(— ]+4 

\зі 

1 

Выполнение 


1 .  Уравнение  траектории  движения  точки  М. 

Уравненрія  движения  можно  рассматривать  как  параметрические  уравнения 
траектории  точки.  Чтобы  получить  уравненрія  траектории  в  координатной  форме,  исключим 
время  1;  из  уравнений. 

Воспользуемся  свойством  тригонометрических  функций  $іп^а+С08^а  =  1. 


Тогда: 


(4  —  у 

— +  -  уравнение  эллипса;  центр  (х  =  0;у  =  4) 


2.  Координаты  точки  М  при  —  1  с. 


х  =  2$іп 


я  -1 


у=-Зсо$ 


I  3 

^  я-1 


I  3 


=  1,73  см 
+  4  =  2,5  см 


3 .  Скорость  точки  М  при 


ёх  2п 


пі 
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=  2,72  см/с 


Ф' 

ѵ„=^=я$ш 
^  ёі 


Модуль  скорости: 

ѵ=Ѵѵ'^+ѵ'  =  Ѵі,047Ф2,72^=2,91  См/с 


4 .  У скорение  точки  М  при  — 

-2я"  .  /■ 
а  =^— = — - — $іп 


йі 

(іѵ 
а  = — ^ 
"  Л 


яГ 


я 

= - С08 

3 


“1,9  слг/с^ 


пі 


^~^-1,64  сміс^ 


Модуль  ускорения: 

а  =  Ѵа'+а5=Ѵ-1,9Ф  1,64^=2,51  сіи/с' 
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а  = 


5.  Касательное  ускорение  точки  М  при 
1,047-(-1,9)+2,72-1,64 


V  а  +ѵ  а 

^ у  у 


2,91 


-=0,85  сміс 


6.  Нормальное  ускорение  точки  М. 
а„=Ѵа'-а?=Ѵ2,5і'-0,85'=2,36см/с' 


7.  Радиуе  кривизны  траектории 

ѵ'  2,91'  „ 

Р= - =ЯГЯ77Г  =  3,59  см 

а„  2,36 


Результаты  вычиелений  при  заданном  моменте  времени  —  1  с. 


Координаты,  см 

Скорость,  см/с 

Уско] 

рение,  см/с' 

Радиус  кривизны,  см 

X 

У 

''у 

V 

а. 

«у 

а 

а. 

Р 

1,73 

2,5 

1,047 

2,72 

2,91 

-1,9 

1,64 

2,51 

0,85 

2,36 

3,59 
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